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Biodiversity and Conservation Significance of the Gaoligong
Mountains: A UNESCO Biosphere Reserve
 
Situated  on  China's  southwestern  border  with  Myanmar,  the
long  and  narrow  Gaoligong  Mountains  (GLGMs;  N24.137°–
N29.183°,  218–6 155 m above sea level(asl))  boast  a  unique
geographical  environment  (Li  et al.,  2024)  (Figure  1).  Their
diverse climate zones, ranging from tropical to cold temperate
both  latitudinally  and  vertically  (Zhou  et al.,  2023),  combined
with  their  position  at  the  convergence  of  the  Himalayan,
Southwest  China,  and  Indo-Burma  biodiversity  hotspots
(Myers  et al.,  2000),  render  the  GLGMs  exceptionally
biodiverse.
Despite covering only 0.33% of China's land area (~32 000

km2),  the GLGMs harbor a notable array of  species including
216  mammal  species  (Li  et al.,  2024),  796  bird  species  (Wu
et al.,  2024),  110  reptile  species  (Wang  et al.,  2024),  90
amphibian  species  (Wang  et al.,  2024),  147  fish  species
(Chen & Zeng, 2025),  and over 6 700 vascular  plant  species
(Zhou et al., 2023) (new species described from 2010 to 2025
in  the  Supplementary  Information),  representing  over  29% of
mammals, 50% of birds, 20% of reptiles, 15% of amphibians,
9% of freshwater fishes, and 15% of vascular plants recorded
in  China.  Of  which,  eight  large  carnivores  (Panthera  pardus,
Panthera  uncia,  Neofelis  nebulosa,  Lynx  lynx,  Helarctos
malayanus,  Ursus  thibetanus,  Canis  lupus,  Cuon  alpinus),
eight feline species (accounting for 36.4% recorded in China),
and  ten  primate  species  (accounting  for  35.7%  recorded  in
China; including the recently described Hoolock tianxing (Fan
et al., 2017), and new records of Rhinopithecus strykeri (Chen
et al.,  2022;  Long  et al.,  2012;)  and Macaca  leucogenys  (Hu
et al.,  2024))  inhabit  here.  Particularly,  carnivores  in  the
GLGMs  account  for  16.2% of  the  mammal  species  (Li  et al.,
2024),  a  proportion  that  is  1.86  times that  of  China and 3.07
times the global level (Wilson & Reeder, 2005), reflecting the
exceptionally  high carnivore diversity  in  this  region.  The area
also  serves  as  a  refuge  for  critically  endangered  IUCN-listed
species like the Malayan Pangolin (Manis javanica), the Baer’s
Pochard  (Aythya  baeri),  the  Elongated  Tortoise  (Indotestudo
elongata),  the  Dahoaping  Stream  Toad  (Bufo  tuberospinius),
and the Indian Nard (Nardostachys jatamansi).
Global  analyses  of  terrestrial  vertebrate  diversity  indicate

that the GLGMs possess the highest vertebrate diversity at the
same  latitude,  along  with  a  rich  abundance  of  rare  species
and  small-range  species  (Jenkins  et al.,  2013).  Analysis  of
terrestrial vertebrates in China shows that the GLGMs are one

of  China's  highest  regions  in  terms  of  species  diversity,
phylogenetic  diversity,  and genetic  diversity  (Hu et al.,  2021).
Concurrently,  the terrestrial  vertebrates of  the GLGMs exhibit
exceptionally  high  phylogenetic  endemism  and  phylogenetic
uniqueness  on  a  global  scale  (Baselga  et al.,  2025).  Zhang
et al.  (2024)  further  reveal  that  the  GLGMs  are  among  the
regions  with  the  highest  functional  diversity  of  terrestrial
mammals  in  China.  Additionally,  global  analyses  also
demonstrate that  the plant  of  the GLGMs is  characterized by
rich  species  diversity,  phylogenetic  diversity,  functional
diversity,  species  endemism,  and  phylogenetic  endemism
(Luo  et al.,  2024;  Tietje  et al.,  2023).  The  GLGMs'  highly
heterogeneous environment fosters genetic differentiation and
speciation,  solidifying their  reputation as a  “global  gene bank
of  species”.  Between 2010 and October  2025,  an impressive
116  new  species  were  discovered,  comprising  12  mammals,
15 reptiles, 25 amphibians, six fishes, and 58 vascular plants
(Figure  1;  Supplementary  Information).  The  remarkable
biodiversity  of  the  GLGMs  endows  it  with  high  conservation
and research value.
Despite  rich  biodiversity  and  ongoing  discoveries,

researches  on  biodiversity  in  the  GLGMs  are  notably
insufficient.  Web  of  Science  and  Scopus  searches  for
“Gaoligong”  yield  only  694  and  780  academic  papers
respectively,  a  surprisingly  scant  body  of  literature  given  the
region's  substantial  ecological  significance  and  the  frequent
discovery  of  new  species  there—particularly  primates,  which
remain  rarely  found  anywhere  in  the  world.  This  highlights
enormous  potential  for  further  exploration  and  necessitates
increased  scientific  investment  and  systematic  biodiversity
surveys to thoroughly inventory existing species.
The  conservation  status  of  the  GLGMs'  rich  biodiversity  is

challenging.  Widespread  grazing  encroaches  upon  wildlife
habitats  (Zhang  et al.,  2017)  and  damages  native  vegetation
(Kimball  &  Schiffman,  2003).  Our  research  indicates  that
current  human  disturbance  levels,  including  overgrazing,
negatively  impact  large  and  medium-sized  mammals  (Hu
et al.,  2025;  Li  et al.,  2022).  This  underscores  the  need  for
improved  protected  area  planning,  management,  and
grazing/human activity regulation. Although the establishment
of  protected  areas  has  contributed  to  increased  forest
coverage  over  the  past  40  years,  accelerated  infrastructure
development  has  led  to  a  sharp  increase  in  impervious
surfaces  and  intensified  habitat  fragmentation  (Li  et al.,
2026a). Meanwhile, shrublands and grasslands have declinedThis  is  an  open-access  article  distributed  under  the  terms  of  the
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markedly,  threatening  habitat-dependent  species.  Mitigating
these  issues  requires  ecological  corridors  and  resettlement
programs to preserve suitable habitats for key species.
Poaching—a direct driver of biodiversity loss—has declined

on the Chinese side of the GLGMs due to government efforts.
However,  in  the  adjacent  Myanmar  side,  amid  prolonged
armed conflicts  and lack  of  enforcement,  hunting  and wildlife
trade  remain  frequent  (Yang  et al.,  2019)  and  exacerbates
biodiversity  loss  in  the  border  region,  which  is  a  hotspot  for
threatened  species  (Huang  et al.,  2026).  Enhanced  cross-
border conservation cooperation between China and Myanmar
is  essential  to  establish  a  biodiversity-friendly  border  (Huang
et al.,  2026).  Long-term researches can also mitigate hunting
pressure  (Balduccio  et al.,  2025).  The  GLGMs,  a  globally
significant  yet  underestimated  biodiversity  hotspot,  urgently
require  greater  attention  from  the  international  research
community  and  strengthened  scientific  collaboration  between
China and Myanmar to ensure their conservation (Yang et al.,
2019).
Invasive  species  pose  another  significant  threat,  with  23

invasive fish species (Chen & Zeng, 2025) and 225 alien plant
species  (Xiao  et al.,  2023)  recorded,  making  the  GLGMs  a
severely  impacted  area.  Effective  prevention  and  control
demand  robust  monitoring  and  hierarchical  management,
including  timely  eradication  for  nascent  invasions  and  long-
term strategies for  widespread species like  the Crofton weed
and  the  Siam  weed  (Xiao  et al.,  2023).  Besides,  with  64

rodents,  51  bats,  and  242  birds  domestic  and  cross-border
living,  the  risk  of  epizootic  spillover  is  concerning.  The  high-
elevation  in  northern  and  middle  sections  serve  as  natural
barriers, but the lower-elevation in southern section and valley
areas,  with  their  dense  river  network  and  moist,  hot
subtropical habitat, acts as corridors for species invasion and
pathogen  spread,  exemplified  by  the  fall  armyworm  moth's
entry  into  China  from Myanmar  (Sun  et al.,  2021).  Increased
monitoring and management  in  the southern and low-altitude
section are crucial, especially considering climate change.
China  began  establishing  protected  areas  in  the  GLGMs

since  1983,  of  which  GLGMs  National  Nature  Reserve  was
designated  a  UNESCO  World  Biosphere  Reserve  in  2000.
However,  the national  nature reserve covers only 4 055 km2,
less  than  13%  of  the  mountain’s  total  area,  and  is
inadequately  represented  in  the  southern  and  low-altitude
regions,  which  provide  important  wintering  habitats  for  some
rare  and  threatened  species  (Hu  et al.,  2025).  Research
indicates  that  protected  areas  effectively  preserve  functional
diversity,  whereas  areas  outside  protected  areas  exhibit
significantly  lower  and  homogenized  functional  diversity  (Li
et al.,  2026b).  As China optimizes its  protected area strategy
and  pursues  the  “30×30  Target”  of  the  Kunming-Montreal
Global  Biodiversity  Framework,  addressing  this  conservation
gap  in  the  southern  and  low-altitude  regions  is  imperative.
This  would  facilitate  a  connected  protected  area  system,
creating a crucial north-south biological connectivity corridor.

 

Figure 1  Geographical overview and new species discoveries of the GLGMs
A:  The GLGMs are  located  at  the  intersection  of  three  biodiversity  hotspots;  B:  The significant  latitudinal  and elevational  ranges  of  the  GLGMs;
C: New species of vertebrates and tracheophytes continuously discovered between 2010 and 2025. D: Hoolock tianxing, a new species of gibbons
described in 2017.
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In summary, the GLGMs serve as a global gene bank with a
notable  array  of  species,  including  numerous  rare  and  newly
discovered  ones.  Despite  their  immense  ecological
significance, the region faces severe conservation challenges,
including  habitat  degradation  from  human  activities  and
infrastructure  development,  the  pervasive  threat  of  invasive
species and epizootic spillover, and insufficient protected area
coverage, particularly in the southern and low-altitude regions.
Addressing  these  threats  necessitates  urgent,  increased
scientific  investment,  systematic  surveys,  and  enhanced
transboundary  conservation  cooperation  between  China  and
Myanmar to ensure the long-term preservation of this globally
significant yet underestimated biodiversity hotspot.
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